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Veranderte Klimazonen
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- Ruckgang des Arktischen Meereises
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- Luckenhafte Information Meereis
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Das ,Klimadilemma“

« Die Aufzeichnungen direkter Temperatur-
messungen sind kurz und fallen bereits in der
Phase starken Einflusses des Menschen.

* Fur die Zeit vor instrumentellen Aufzeichnungen
iIst man auf indirekte Informationen uber
vergangene Umweltbedingungen angewiesen
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Research Icebreaker ,,POLARSTERN

-160° W -180° 160° E

I--10° S

https://www.awi.de/expedition/schiffe/polarstern.html
Mosaic Expedition: https://mosaic-expedition.org/
https://mosaic-expedition.org/expedition/
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Geschichte
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Analysewerkzeuge zum Klima

Eisbohrungen Marine Sedimente
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Klimatrends auf verschiedenen Zeitskalen

Gronlandischer Eiskern
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Treibhausgas Konzentrationen: Eiskerne
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Geometrie der Bewegung der Erde um die Sonne

https://en.wikipedia.org/wiki/Season#/media/File:BlueMarble_monthlies_animation.gif



Wega Polarstern
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Precession of the
axis of the earth
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Eiszeitklima: Vereisung der

Nordhemisphare

Der Aufbau machtiger
Eisschilde fiihrte zu einer
Meeresspiegelabsenkung
von 120 m




Klimazonen heute und in der Eiszeit

A Modern vegetation

[J1ce M Boreal forest Mediterranean scrub
' Tundraand m Deciduous Prairie-steppe
mountain and conifer forest

[from: Ruddiman, 2008]

B Glacial vegetation
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Projektionen globaler Erwarmung
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Modell: Eis der Antarktis in einer warmeren Erde
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Zuordnung in der Modellwelt

.greenhouse gas emissions
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World map of Képpen-Geiger climate classification

Klimazonen

90°s
60°W 0° 60°E 120°E 180° 120°W 60°W
[ ] o T B, 1 T
100% 80% 60% 40% 20% 0% 2 0 2 4 6 8101214 16 18 20 22 24 26 28 30 <1 1-5 525  25-250 250-1000 >1000

Sea Ice Concentration Sea Surface Temperature [°C| Population Density [ personskm?]



@ ical Jet Stream

Hadley Cell

Zirkulation

\ i i

\ " i

\\')/:\,, Subtropical Convergence' Zone

!\ * .&ih u srQyu¥tan (?

— - ~ {.@

Subtropical . -
Fronts

ical Jet Stream

¥

_

10 15 20
Sea Surface Temperature [°C]

90°N

60°N
30°N

OO
30°s

60°S |

>3

90°s

[ . s T T [m/year] Precipitation
0 03 15 3 6 12 18 24 33 >45

90°W  60°W  30°W 0° 30°E 60°E 90°E 120°E  150°E 180°  150°W  120°W  90°W  60°W

Niederschlage



26.25

Depth (mbsf)
N
~
&

»super-Treibhausgas Klima*“

Africa

29.20
29.30 Lif Mid-Cretaceous
It 25
I Antarctica
29.40 } G
Llg South F’ole
il S0 o Present day
20.50 Amerlca k Y 0
landia b=
5
| -
29.60 g
v .
a 25 Antarctic
29.70 € - . I
|2 Ice sheet

29.80

N90°60° 30° 0° 30° 60°90°S
Klages et al. (2020) Nature Latitude



Anderungen im Wasserkreislauf

Change in P-E (2021-2040 minus 1950-2000)

drier change in P-E (mm/day)
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Anderungen
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Yang and Lohmann et al. (2020a) GRL
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Extreme trockene
Perioden
abgeleitet aus
vielfaltigen
Palaoklimadaten
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Herausforderungen

Verbesserte Modelle

Verbesserte Interpretation von Daten
Zeitskalen

Extreme



